Les décharges atmosphériques

Quelles questions importantes qui intriguent encore les chercheurs ?

Sequence S|mpI|f|ee du développement de la foutrgdtif descendant)

g — T - e g - . .—-l_. ol n]
An i . P B b LA o -"_r
LB it S R SIS R T RS
5 _-'I A 1 . .'E- ll-
= 1 : i
o A W ok B T e B e e R R

5 — quels sont les processus qU| dechargent coenpmn le nuage ?
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7 - quelle est la source des émissions ¥dzns la décharge de foudre ?

8 - quel est le mécanisme de production de gazlddnmosphére (LINOX)



Compteur CIGRE et  niveau kéraunique

3 compteurs CIGRE installés a I'Université
(BP ~0,5-10kHz - rayon de détection ~ 25 km)

3 compteurs CIGRE installés sur 3 sites
( + datation des impulsions )
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Exploitation des données CIGRE

distribution horaire
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Figure 4 :CG flash density vs thunderstorm
day compared with the Mackerras's relation



Exploitation des données CIGRE

Niveau kéraunique de MétéoFranee longue période
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— corrélation avec linéaire CIGRE

activité électrique mensuelle analyse de Fourier (25 ans) :
et SOI (ENSO) pic a 56 jours— TISO

12 month moving average




Elaboration d'un systeme de
localisation Foudre a Tahiti
(collaboration Electricité De Tahiti)

Centrale Hydraulique

Centrale thermique
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Principe de la localisation par
antenne magnétique
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Principe du réseau LIFT

‘ennes a champ magnétique
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rs qui gerent les données

» Heure GPS

» Précision: 10 ms BP : 40-100kHz

3 azimuths ds la méme fourchette - 1 flash

Triangulation —  Surface S
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Exemples de triangulations

Triangulation aberrante

Erreur probable dans |'alignement de
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Localisation par la mesure
des temps d'arrivee
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la mesure du temps d'arrivée par chaque
couple de stations définit une parabole
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Wide World Lightning Location Network

Le spectre du rayonnement EM de la foudre : qques Hz a qques centaines de MHz
- pic dans les VLF : les sferics
- réseaux de 24 détecteurs VLF (3-30 kH2).

Distribution des détecteurs VLF autour du globe
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a localisation est déduite de la mesure du temps d'arrivée du groupe d'onde (TOGA
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Comparison with the
WWLLN locations
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Erreur systématique
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Erreur systématique

Canal de
foudre

Poteau
metallique

Antenne MDF

Canal de
foudre
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1¢re fonction de correction
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2°™ fonction de correction
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Process of the localisation
1-one event. 3azimuths 6, 6, 6,

2 - Istcorrection function:
AB. = m + nsin(26;)
i=1,2 3

= | 6,=6, +A8,

3 — 29 correction function
- a:0° -360° b:0° - 60° c:0° - 60°
~ 2 correction :f(@’. a,b,c) = 07,

- Triangulation -  minimumS surface
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Effect of the corrections

--- not corrected

corrected

a=90°
b =26°
c=19°

a = 90° |
b = 20°
C=3°

; i'-.niversity of French Poly



Comparison with the LIS data

Without a correctio
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Comparison with

the WWLLN data
D hour 10 minute long
thunderstorm sequence

Feb 28' 2004 : 14h30-19h30 (300
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Break down of the HV line

with corrections

hout a correction
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LIFT = systeme d'alarme

13 fev 04.xls De : 17:00:00 5 18:10:00 n2h avr 04 xls De : Z3:00:00 & 23:35:00
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Perspectives
mesure de champ - mesure de courant

Antenne + amplification + intégration + calibrage

composante verticale £z du champ :
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v est la vitesse de |'onde de courant

enregistrement d'un CG négatif
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Cas d'une décharge proche décharge intra ou inter nuage
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- mesure de la composante verticale de B

- réalisation de la division analogique des
composantes du champ B

- modélisation des champs



