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Le phénomène des marées

Mouvement périodique oscillatoire provoqué par l’attr action 
de la lune et du soleil sur la Terre

Étude des phénomènes des marées :

Gravimètres, baromètres, extensomètres, marégraphes , stations lasers…

Marées océaniques

Marées terrestres

Données marégraphiques



Le phénomène des marées

Scientifiques : Vulcanologues, Sismologues, Géophys iciens…

Données marégraphiques

Prévoir, suivre ou étudier les phénomènes naturels :

Ouragans

Effet de serre

TsunamisPhénomène El ni ňo

Tremblements de Terre 

Objectif : Centraliser l’ensemble des données marégraphiques



Conception et développement d’une base de données marégraphiques et 
de son interface web

I Contexte de l’étude

II Développement et exploitation d’une base de donné es marégraphiques

II – 1  Création de la base de données

II – 2  Conception d’une interface graphique Web

III Bilan et perspectives

� Objectifs de la base de données

� Structure de la base de données

� Modélisation de l’interface Web
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� Fichiers de référence
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Géodésie spatiale : étude de la surface de la terre au moyen d’instrum ents 

scientifiques couplés à l’utilisation de satellites Géoïde

Station laser en exercice de tir sur satellite

Océanographique

Géodynamique

Géophysique…

Mesures

Marées terrestres

ICET
International Center For Earth Tides

Objectif : Collecte les mesures disponibles sur les  marées terrestres

Assure la diffusion des informations aux laboratoir es intéressés 

GGP
Global Geodynamics Project

25 stations d’enregistrement dans le monde

Mesures

Collecte

Contrôle

Valide

Stocke

Distribue

ICET

OGT
Observatoire Géodésique de Tahiti

UPF

Projet : Conception d’une base de données 
marégraphiques intégrant l’ensemble des données 

recueillies
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II Développement et exploitation d’une
Base de données marégraphiques
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� Objectifs de la base de données

- Collecter et regrouper les données de mesures maré graphiques mondiale 

Station 1

Station 2

Station 3 .
.
.

Autres stations 

Serveur 
de base de données 

Institut de recherche 1

Institut de recherche 2

Institut de recherche 3.
.
.

Autres institut de recherche

- Donner un accès libre et sécurisé à ces données
- Redistribuer l’ensemble de ces données à la communa uté scientifique internationale
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� Fichiers de référence

Modèle de référence Fichier du GGP

Filename     :  BR991222.GGP
Station      :  Brasimone, Italy
Instrument   :  GWR T015
Phase Lag    :  30.5
N Latitude   :  44.1235
E Longitude  :  11.1183
Height m     :  890.00000
Gravity (nm.s-2/V) : -650.400
Pressure (mbar/V) : -99.97
Author       :  Casula (casula@ibogfs.df.unibo.it)
yyyymmdd hhmmss  gravity   pressure
C*************************************************
77777777             .000      .000
19991129 000000  -940.084   930.596
19991129 000100  -944.787   930.585
19991129 000200  -944.350   930.587
19991129 000300  -950.070   930.600
19991129 000400  -955.216   930.623
19991129 000500  -955.762   930.635
19991129 000600  -962.207   930.645
19991129 000700  -966.883   930.623
19991129 000800  -967.700   930.609

. . . .

. . . .

Exemple d’un fichier du GGP

Méta données

Mesures de pression et de 
gravité enregistrées toutes les 

minutes

Filename     :  BR991222.GGP
Station      :  Brasimone, Italy
Instrument   :  GWR T015
Phase Lag    :  30.5
N Latitude   :  44.1235
E Longitude  :  11.1183
Height m     :  890.00000
Gravity (nm.s-2/V) : -650.400
Pressure (mbar/V) : -99.97
Author       :  Casula (casula@ibogfs.df.unibo.it)

19991129 000000  -940.084   930.596
19991129 000100  -944.787   930.585
19991129 000200  -944.350   930.587
19991129 000300  -950.070   930.600
19991129 000400  -955.216   930.623
19991129 000500  -955.762   930.635
19991129 000600  -962.207   930.645
19991129 000700  -966.883   930.623
19991129 000800  -967.700   930.609
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5Exemple graphique des données de mesure de la station Bandung



Disparités des entêtes de fichier du GGP

DATA CORRECTED AT ICET (ducarme@oma.be)
Filename             : BA000222.GGP
Station              : Bandung, Indonesia
Instrument           : GWR T009 TT70
Phase Lag (deg/cpd)  :   0.0340
N Latitude (deg)     :  -6.8964
E Longitude (deg)    : 107.6317
Height (m)           :   713.00
Gravity Cal (ugal/V) : -52.1500
Pressure Cal (hPa) :   1.0000
Author               : higashi@kugi.kyoto-u.ac.jp
yyyymmdd hhmmss gravity(V) pressure (hPa)
C*********************************************************
77777777                  .000      .000
20000201 000000  -556.372   928.577
20000201 000100  -563.253   928.609
20000201 000200  -569.620   928.642
20000201 000300  -576.549   928.673

.              . .               .

Fichier station Bandung

File content:
- 1 min gravity data obtained by lowpass filtering

of original 1s  samples with FIR Filter N20M1S01
Instrument owner     : Central Institute for Meteor ology ,Geodynamics
Geology              : Tertiary sediments
Calibration method   : LSQ fit to absolute gravity measurements
Installation by      : Eric Brinton (GWR)
Maintenance by       : N.Blaumoser, M.Gschke, S.Had en, B.Meurers
Institution          : Institute of Meteorology and  Geophysics
Filename             : VI980500.GGP   
Station              : Vienna, Austria
Instrument           : GWR C025
Phase Lag (deg/cpd)  :    .0390 .0001          measured  
N Latitude (deg)     :  48.2493 .0005          estimated 
E Longitude (deg)    :  16.3579 .0005          estimated
Height (m)           :    192.44 .10          measured  
Gravity Cal (nm.s-2/V): -777.8279 .5000          measured
Pressure Cal (hPa/V) : -133.2895 .2000          nominal   
Author               : bruno.meurers@univie.ac.at
yyyymmdd hhmmss gravity(V) pressure (V)
C*****************************************************************************
77777777                  .000      .000
19980501 000000   .943699 -7.439133

.              . .              . 

Fichier station Vienne 6
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� Structure de la base de données
 

     Measurements     
     Series_index     
     Release_number     
   Units   Time_of_measurement     
   Id_unit   Julian_day     
   Phase_lag_unit   Temperature     
   Time_lag_unit   Atmospheric_pressue     
   Pressure_unit   Measure_1     
   Calibration_measure_1_unit   Measure_2     
 Information_file   Calibration_measure_2_unit   Measure_3     
 Series_index   Calibration_measure_3_unit   Confidence_index_measurement_1     Countries 
 Release_number   Measure_1_unit   Confidence_index_measurement_2   Stations   Country_code 
 File_name   Measure_2_unit   Confidence_index_measurement_3   Station_code   Country_name 
 Meaning   Measure_3_unit     Location   
 Id_unit     Calibrations   Country_code   
 Id_calibration     Id_calibration   Region_code   Regions 
 Id_comment     Pressure_calibration     Region_code 
 Id_time_sampling   Comments   Temperature_calibration     Region_name 
 Id_status   Id_comment   Phase_lag   Instruments   
 Id_operator   Comment   Phase_lag_error   Instrument_code   
     Time_lag   Instrument_brand   
     Time_lag_error   vectorial_type   Instrument_type 
   Time_sampling   Calibration_measure_1   Id_instrument   Id_instrument 
   id_time_sampling   Calibration_measure_2     Instrument_name 
   Time_sampling   Calibration_measure_3     
     Station_code     
     Instrument_code   Instrument_position   
   Status   Id_position   Id_position   
   Id_status     Latitude   
   Status     Latitude_error   
       Longitude   
     Operator   Longitude_error   
     Id_operator   Altitude   
     Operator_information   Altitude_error   
       Altitude_type   
 

Schéma conceptuel de la base de données marégraphiq ues
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II-2 Conception d’une interface graphique Web
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� Modélisation de l’interface Web

Quel instrument correspond aux mesures désirées ?

Quel secteur géographique (pays, région, station…) ?

Pour quelle période ?

Critères de recherche FORMULAIRE

Représentation interface graphique 8



III Bilan et perspectives



Bilan :

- Environ 6 Go de données ont été intégrées par les pr ogrammes de traitement
et d’acquisition.

- Base de données marégraphiques hébergé sur un serveu r de l’ UPF pour une 
utilisation locale et sur un serveur en métropole p our une exploitation internationale.

http://maregraph.upf.pf
http://maregraph-renater.upf.pf

III Bilan et perspectives
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Perspectives :

- Projet validé par la communauté scientifique.
- La base de données sera utilisée à l’avenir pour int égrer des fichiers de données        
marégraphiques autres que ceux fournies par le GGP.
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