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D¶etection de contours

D¶etection de contours

Pr¶etraitement n¶ecessaire µa la transform¶ee de Hough.

L¶eo Letouzey, Thomas Chabrier (Bx1) Transform¶ee de Hough 24 mars 2008 3 / 19



D¶etection de contours

D¶etection de contours

Pr¶etraitement n¶ecessaire µa la transform¶ee de Hough.

D¶etermine quels pixels correspondent aux contours.

L¶eo Letouzey, Thomas Chabrier (Bx1) Transform¶ee de Hough 24 mars 2008 3 / 19



D¶etection de contours

D¶etection de contours

Pr¶etraitement n¶ecessaire µa la transform¶ee de Hough.

D¶etermine quels pixels correspondent aux contours.

Utilisation des d¶eriv¶ees premiµeres ou secondes.
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D¶etection de contours Gradient

Sobel

D¶eriv¶ee premiµere : Gradient.
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D¶etection de contours Gradient

Sobel

D¶eriv¶ee premiµere : Gradient.

Plusieurs ¯ltres possibles : Prewitt, Sobel, Canny.
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D¶etection de contours Gradient

Exemple

Fig. : D¶etection de contours avec Sobel.
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D¶etection de contours Laplacien

Laplacien
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D¶eriv¶ees secondes.
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D¶etection de contours Laplacien

Laplacien

L =

0

@
0 1 0
1 ¡ 4 1
0 1 0

1

A

D¶eriv¶ees secondes.

Passage par z¶ero.
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D¶etection de contours Laplacien

Gradient vs Laplacien

Gradient Laplacien
Avantages : Avantages :

R¶esistant au bruit

Donne la direction des
contours

Rapidit¶e d'ex¶ecution.

Pr¶ecision de d¶etection.

Inconv¶enients : Inconv¶enients :

Plus lent que le Laplacien.
¶Epaisseur des contours.

Sensible au bruit.
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D¶etection de contours Laplacien

Exemple

Fig. : Comparaison entre le laplacien et le gradient.
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Transform¶ee de Hough

Transform¶ee de Hough
Develop¶ee par P. Hough en 1962
Brevet¶ee par IBM
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Transform¶ee de Hough

Transform¶ee de Hough
Develop¶ee par P. Hough en 1962
Brevet¶ee par IBM

Actuellement
Outil standard utilis¶e en vision par ordinateur
Employ¶e pour la d¶etection de :

Droites
Cercles
Ellipses
...
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Transform¶ee de Hough D¶etection de droites

Droites

Id¶ee : Pour chaque point des contours, on considµere toutesles droites
qui passent par ce point.
Principe de vote : les droites les plus cit¶ees sont celles pr¶esentes sur
l'image.
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Transform¶ee de Hough D¶etection de droites

Droites

Id¶ee : Pour chaque point des contours, on considµere toutesles droites
qui passent par ce point.
Principe de vote : les droites les plus cit¶ees sont celles pr¶esentes sur
l'image.

Problµeme : Comment repr¶esenter ces droites ?

1i µere id¶ee :µA un point (x; y), on associe la droite d'¶equation
b = ¡ a:x + y. (a; b) paramµetres.
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Transform¶ee de Hough D¶etection de droites

,
Image Accumulateur
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Transform¶ee de Hough D¶etection de droites

,
Image Accumulateur

Problµeme : Espace non born¶e (a ! 1 ; b ! 1 )

Solution : Utiliser une repr¶esentation polaire.

L¶eo Letouzey, Thomas Chabrier (Bx1) Transform¶ee de Hough 24 mars 2008 12 / 19



Transform¶ee de Hough D¶etection de droites

µA un point des contours, on associe la sinusoÄ³de d'¶equation:

½= x cos(µ) + y sin(µ)
(½; µ) : paramµetres.
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Transform¶ee de Hough D¶etection de droites

µA chaque point dans cet espace correspond une droite sur l'image.

Recherche des pics dans l'accumulateur.

Fig. : Accumulateur.
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Transform¶ee de Hough D¶etection de cercles

Cercles

Plusieurs approches possibles :

Adaptation de la d¶etection des droites) 3 paramµetres au lieu de 2.

D¶etection du centre puis d¶etection du rayon.
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Transform¶ee de Hough D¶etection d'ellipses

Ellipses

Comme pour les cercles plusieurs approches possibles :

Adaptation de la d¶etection des droites) 5 paramµetres au lieu de 2.

D¶etection du centre puis d¶etection des rayons et de l'orientation de
l'ellipse.
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Transform¶ee de Hough D¶etection d'ellipses

Ellipses

Comme pour les cercles plusieurs approches possibles :

Adaptation de la d¶etection des droites) 5 paramµetres au lieu de 2.

D¶etection du centre puis d¶etection des rayons et de l'orientation de
l'ellipse.

Problµemes :

Temps de calcul et espace m¶emoire n¶ecessaire.

Premiµere m¶ethode inapplicable sans plus d'informations.
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Exemples

)
Image originale R¶esultat
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Exemples

Exemples

Fig. : D¶etection de contours avec Sobel.
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Exemples

Questions ?
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